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(3) Haltevorrichtung fur rohrenformige Gefasse. 



' (g) Eine Haltevorrichtung fur Reaktions- oder ProbengefaRe 
zur Vorbehandlung von biologischem Untersuchungsmate- 
rial besteht auszwei im Abstand 2ueinander gehaltenen Plat- 
ten (1 ,2). Die obere Piatte besitzt Eintrittsoffnungen (3) und die 
untere Platte Austrittsoffnungen (4) fur eine Vielzahl von 
Gefafcen (5). Jedes GefaB ist durch eine gemeinsame, zwi- 
schen den Piatten angeordnete, entriegelbare Halteeinrich- 
tung in den Offnungen der Piatten festgektemmt Mittels der 

- Haltevorrichtung kann infolgedessen eine zu Einheiten 
zusammengefa&te Gruppierung von ProbengefaRen gleich- 
zeitig von einem Arbeitsgang zum anderen bis zur Probe rash- 
ly lung in handiicher Weise uberfuhrt werden. 
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Haltevorrichtung fttr rohrenformige Gefafie 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Haltevorrichtung 
fiir rohrenformige GefSBe, vorzugsweise ftir Reaktions- 
oder ProbengefSBe zur Vorbehandlung von biologischem 
Untersuchungsmaterial , insbesondere nach der Radio- 
Immuno-Assay (RIA) -Technik, 

Haltevorrichtungen fUr r5hrenf3rmige GefaBe dieser Gat- 
tung werden vorwiegend in der klinischen Chemie und 
Pharmakologie verwendet. Das insbesondere in Betracht 
kommende Anwendungsgebiet der radio-immunologischen Ar- 
beitstechnik gliedert sich in die Probenvorbehandlung , 
bestehend aus Airbeitsgangen, wie Pipettieren, Schvitteln 
Oder Rotieren, Zentrifugieren, Inkubieren, Dekantieren 
Oder Absaugen, und in die Probenzahlung, d.h. die ZSh- 
lung der radioaktiven Impulse des pr&parierten Unter- 
suchungsmaterial s in einem fh - oder y -Strahlen-MeB- 
gerat. Bei klinisch-chemischen Routine-Untersuchungen 
erfordert die Probenvorbehandlung bekanntlich die Ver- 
arbeitung einer groBen Anzahl von Einzelproben unter 
mOglichst gleichmSBigen Bedingungen. In der Regel er- 
folgen die Untersuchungen in der Weise, dafl Arbeiten f 
wie Pipettieren, Schtitteln, Rotieren sowie die Proben- 
zShlung maschinell durchgeftihrt werden, wShrend das Um- 
setzen der ProbengefSBe von einem Arbeitsschritt zum 
anderen manuell durchgeftihrt werden mufl. 
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Piir eine rationelle Arbeitsweise 1st entscheidend, in 
welchen Einheiten die ProbengefSfle zusammengehalten 
sind und in welcher Weise sie letztlich in die Zellkam- 
mer des Strahlen-MeBgerStes tiberftihrt werden konnen. 
5 Ftir den Transport der ProbengefSBe zur Einftthrung in 
das Strahlen-MeBgerat sind Zellgerate ohne ProbentrSger 
und Zellgerate mit Probentrager bekannt. Bei Zellgeraten 
ohne ProbentrSger erfolgt die Probenvorbehandlung und 
die ProbenzShlung in den gleichen, meist kassettenarti-. 
10 gen Haltevorrichtungen. Es konnen nur ausgewahlte, durch 
die Abmessungen der MeBzelle vorgegebene ProbengefSBe 
verwendet werden, Zellgerate mit ProbentrSgern besitzen 
zur Aufnahme der ProbengefaBe besondere BehSlter in den 
Kassetten. Das hat den Vorteil, daB alle handelsiiblichen 
5 GrOBen von ReaktionsgefSBen eingesetzt werden kSnnen. 
AuBerdeia ist ein Kontaminationsschutz der MeBzelle durch 
den TrSger gewShrleistet. 

Dieser Stand der Technik hat jedoch den Nachteil, daB 
20 alle ProbengefSBe wShrend der Vorbehandlung einzeln ge- 
handhabt werden miissen r so daB eine teilautomatisierte 
Arbeitsweise nicht roSglich ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die bekannten 
25 Haltevorrichtungen ftir rShrenfSrmige GefM.Be der ein- 
gangs geschilderten Gattung derart zu verbessern, daB 
eine teilautomatisierte Arbeitsweise mSglich ist. 

Die Ldsung der gestellten Aufgabe durch die Erfindung 
30 besteht darin, daB die Haltevorrichtung aus zwei im Ab- 
stand zueinander gehaltenen Platten besteht, von welchen 
die obere Eintrittsof fnungen und die untere Austritts- 
5f fnungen ftir eine Vielzahl von GefEBen aufweist, und 
daB zwischen den Platten eine gemeinsame, an jedem Ge- 
35 fSB angreifende, entriegelbare Halteeinrichtung ange- 



0022988 



- 3 - 

ordnet 1st. Die erfindungsgemaBe Haltevorrichtung ge- 
stattet infolgedessen eine zu Einheiten zusammengefaBte 
Gruppierung von ProbengefaBen, wodurch eine mSglichst 
groBe Zahl, etwa funfzig bis einhundert, von Probenge- 
5 faBen gleichzeitig von einero Arbeitsgang zum anderen 
bis zur ProbenzShlung in handlicher Weise iiberfiihrbar 
ist. Die Proben werden zu diesem Zweck in die erfin- 
dungsgemaBe Mehrzweck-Haltevorrichtung eingesteckt, bei 
der die Position! erung der Halteelemente eines jeden 

10 rohrenformigen GefcLfles so angelegt ist, daB die Lage der 
Proben mit der Lage der Trager eines Blockes von zusam- 
mengestellten Kassetten des Strahlen-^MeBgerates ttberein- 
stimmt. Die erfindungsgemaBe Haltevorrichtung ist eine 
Mehrzweckhalterung , veil alle Arbeiten der Probenvorbe- 

15 handlung in dieser Mehrzweckhalterung durchfiihrbar sind. 
Die erfindungsgemaBe Haltevorrichtung ermoglicht es 
iiberhaupt erst, eine moglichst groBe Zahl von Probenge- 
faBen gleichzeitig in einer Zentrifuge zu behandeln. 
Zur ProbenzShlung wird die erfindungsgemaBe Haltevor- 

20 richtung einfach auf die Kassetten des Strahlen-MeBge- 
rates gestellt und durch Entriegeln der Halteeinrich- 
tung werden alle ProbengefSBe in die Kassetten des MeB- 
gerStes abgelassen. 

25 Ein weiterer Vorteil der erf indungsgemSBen Haltevor- 
richtung liegt darin, daB ftir die flexibler einsetz- 
baren Strahlen-MeBgerate mit ProbentrMger ein Verbin- 
dungselement zwischen der Probenvorbehandlung und der 
ProbenzShlung zur Verfiigung steht, welches ein teilauto- 

30 matisiertes Arbeiten ermSglicht. Jeder Arbeitsschritt 
erfolgt ftir alle Proben genau gleichzeitig unter genau 
gleichen Bedingungen. Die Uberfiihrung aller Probenge- 
fM.Be in das Strahlen-MeBgerUt erfordert nur wenige Hand- 
griff e. Eine Markierung jedes einzelnen ProbengefSBes 

35 kann wegen der unverSndert 'bleibenden Positionierung in 
der erfindungsgemSBen Haltevorrichtung entf alien. 
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Die erfindungsgemaBe Haltevorrichtung gestattet somit 
in der Laborarbeit eine groBere Arbeitsqualitat bei ver- 
mindertem Arbeitsaufwand, da sie sich als Mehrzweck- 
Halterung erweist. 

5 

In einer vorteilhaften weiteren Ausgestaltung der Er- 
findung besitzen die Eintritts- und AustrittsSf fnungen 
Tropfenform und ist der Tropfenansatz aus zwei, vor- 
zugsweise rechtwinklig zueinander angeordneten, Geraden 
10 gebildet. Das hat den Vorteil, daB die rohrenformigen 
GefSBe absolut senkrecht stehend festklemmbar sind. 

In einer besonders vorteilhaften Ausftihrungsform der 
Erf indung weist die Halteeinrichtung als Halteelement 
15 fiir jedes GefSB eine Blattfeder auf. Da jedes GefaB so- 
mit individuell und nachgiebig federnd gehalten ist, 
konnen die Toleranzen, die bei der Fertigung der Ge- 
faBe zulassig sind, ausgeglichen werden. 

20 Die zwischen den Platten angeordnete, gemeinsame , an 
jedem GefSB angreifende, entriegelbare Halteeinrichtung 
der Erf indung ist in einer vorteilhaften Ausfiihrungs- 
form der Erf indung derart ausgebildet, daB einerseits 
die nebeneinander angeordneten Blattfedern in einem 

25 Schlitz je einer Welle gehaltert sind und die hinter- 
einander angeordneten Wellen an ihren Enden in zwei 
senkrechten, die obere und untere Platte im Abstand hal- 
tenden Leisten drehbar gelagert sind und daB jede Welle 
einen schrSg nach unten gerichteten Verbindungsstif t 

30 auf weist, der in eine alien Wellen gemeinsame, zwischen 
einer Entriegelungs- und einer Verriegelungsstellung 
verschiebbare Steuerschiene fiir die Blattfedern ein- 
greift, Es bedarf also lediglich der Bet&tigung dieser 
Steuerschiene, um sMmtliche GefSBe, die in der Halte- 

35 vorrichtung einsteckbar' sind, festzuklemmen. 
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Der feste Sitz aller GefaBe in der Haltevorrichtung 1st 
dadurch herbeigef iihrt , daB die Steuerschiene mit ihrem 
einen Ende an einer senkrecht zu ihr angeordneten Ver- 
riegelungsleiste' angreift , die unter der Einwirkung 
5 einer in einera Rohr gefiihrten Druckfeder steht und an 
ihren beiden Enden je einen schwenkbar gelagerten Ver- 
riegelungshebel aufweist, der unter tlberwindung des Fe- 
derdruckes an je einer an der unteren Platte befestig- 
ten Verrastung verriegelbar ist. Es braucht also ledig- 
10 lich die Verriegelungsleiste gegen die Federkraft zwi- 
schen die obere und untere Platte hineingedriickt zu 
werden, urn die Haltevorrichtung so zu verriegeln, daB 
Proben, die eingesteckt werden, gleichzeitig festge- 
klemmt werden. 

15 

Die gemeinsame Entriegelung sSmtlicher GefSBe, welche 
deren leichte Oberfiihrung in das Strahlen-MeBgerMt er- 
mbglicht, ist erf indungsgeraaB in der Weise verwirklicht , 
daB die Haltevorrichtung zwei zur oberen Platte senk- 
20 recht angeordnete Traggriffe aufweist, von welchen einer 
urn eine waagerechte Achse kippbar an der Verriegelungs- 
leiste gelagert ist. und die beiden Verriegelungshebel 
trSgt. 

25 Um zu verhindern, daB die Verriegelung der Gef&Be bei 
der Handhabung der Haltevorrichtung an den Traggriffen 
unbeabsichtigt gelost wird, kann der kippbar gelagerte 
Handgrif f mit einer entsprechenden Sicherung ausge- 
riistet sein. 

30 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der erf indungsgemaBen 
Haltevorrichtung ist aus den beiden hinterlegten 
Mustern ersichtlich. Die MaBe der Haltevorrichtung sind 
selbstverstandlich so gewShlt, daB sie fiir eine Aufnah- 
35 me in eine Zentrifuge, einen Rttttler oder Rotator oder 

\ 
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in ein Inkubationsbad geeignet ist. Ferner sind an der 
Unterseite der unteren Platte an den beiden Schmalsei- 
ten der Haltevorrichtung PuBlelsteh angebracht. Diese 
sowie die beiden zwischen diesen angeordneten FuBleisten 
5 sind jeweils so ausgebildet, daB der erforderliche Halt 
gewahrleistet ist, wenn die Haltevorrichtung beispiels- 
weise auf einen Block von zusammengestellten Kassetten 
eines Strahlen-MeBgerates aufgesetzt wird, urn samtliche 
GefSBe mittels eines einfachen Handgriffs in das Strah- 
10 len-MeBgerat zu uberfiihren. 

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaBen Haltevor- 
richtung besteht darin, daB die Eintritts- und Aus- 
trittsSffnungen der beiden Platten so gewahlt sind, daB 

15 sie zur Aufnahme von GefaBen verschiedenen Durchmessers , 
z.B. 8 bis 12 mm, geeignet sind. Es versteht sich von 
selbst, daB die GefaBe mittels der erfindungsgemaBen 
Haltevorrichtung in einer solchen Weise anordbar sind, 
daB die Positionierung der Proben in der erfindungsge- 

20 maBen Haltevorrichtung mit der geforderten Positionie- 
rung der TrSger eines Blocks von zusammengestellten 
Kassetten des Strahlen-MeBgerStes tibereinstiramt . 

Die GefaBe werden in die erfindungsgemSBe Haltevorrich- 
25 tung eingesteckt, nachdem die Halteeinrichtung in ihre 
Verriegelungsstellung verbracht worden ist. 

Die Erf indung ist in der nachstehenden Beschreibung cm- 
hand der Zeichnung beispielhaft erlSutert. Es zeigen 

30 

Figur 1 eine Draufsicht auf die erf indungsgemSBe Hal- 
tevorrichtung, mit teilweise aufgeschnittener oberer 
Platte, im nicht gespannten Zustand; 

35 Figur 2 die Darstellung nach Figur 1 in gespanntem 
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Zustand der Haltevorrichtung; 

Figur 3 eine abgewandelte Ausfxihrungsfonn in Drauf- 
sicht; 

5 

Figur 4 die Ausfuhrungsform nach Figur 3 in Seitenan- 
sicht; 

Figur 5 eine Stirnansicht der Ausfuhrungsform nach 
10 Figur 3 auf die eine Stirnseite und 

Figur 6 eine Stirnansicht auf die andere Stirnseite 
der Ausftihrungsform nach Figur 3; 

15 Figur 7 einen Ausschnitt einer Drauf sicht auf eine 
Haltevorrichtung mit eingespannten ProbengefaBen; 

Figur 8 einen Schnitt der Darstellung nach Figur 7; 
20 Figur 9 und 

Figur 10 die Verriegelung in verriegelter bzw. entrie- 
gelter Stellung und 

25 Figur 11 und 

Figur 12 die mit der Steuerschiene zusammenwirkenden 
Konstruktionselemente ira verriegelten bzw. entriegelten 
Zustand. 

30 

Die Haltevorrichtung besteht aus zwei im Abstand zuein- 
ander gehaltenen Plat ten 1 , 2 (vgl. z.B. Figuren 1 und 
4) . Die obere Platte 1 weist Eintrittstiffnungen 3 und 
die untere Platte 2 weist EintrittsBffnungen 4 (Figur 8) 
35 fiir eine Vielzahl von GefSSen 5 auf. Zwischen den Plat- 
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ten 1/ 2 ist eine gemeinsame, an jedem GefaB 5 angrei- 
fende, entriegelbare Halteeinrichtung angeordnet, deren 
Konstruktion welter unten erlSutert werden wird. 

5 Die Eintritts- und AustrittsSffnungen 3, 4 besitzen, 
wie sich aus den Figuren 1 bis 3 sowie 7 ergibt, Trop- 
fenform. Der Tropfenansatz ist aus zwei, vorzugsweise 
rechtwinklig zueinander angeordneten , Geraden 6, 7 ge- 
bildet (Figur 7) . 

10 

Die Halteeinrichtung weist als Halteelement fxir jedes 
GefSB 5 eine Blattfeder 8 auf (Figuren 1 bis 3, 7 sowie 

11 und 12). Die nebeneinander angeordneten Blattfedern 
8 sind in einera Schlitz je einer Welle 9 gehaltert. Die 

15 hintereinander angeordneten Wellen 9 sind an ihren Enden 
in zwei senkrechten, die obere und untere Platte in Ab- 
stand haltenden Leisten drehbar gelagert, von welchen 
in Figur 4 die Leiste 10 ersichtlich ist. Jede Welle 9 
weist einen schrSg nach unten gerichteten Verbindungs- 

20 stift 11 auf, der in eine alien Wellen 9 gemeinsame , 
senkrecht zu diesen zwischen einer Entriegelungs- und 
einer Verriegelungsstellung verschiebbaren Steuerschiene 

12 ftir die Blattfedern 8 eingreift (Figuren 11 und 12). 

25 Die Steuerschiene 12 greift mit ihrem einen Ende an 

einer senkrecht zu ihr angeordneten Verriegelungsleiste 

1 3 an (Figur 1 ) . Die Verriegelungsleiste 1 3 steht unter 
der Einwirkung einer Druckfeder 14, die in einem, auf 
der oberen Seite der unteren Platte 2 befestigten Rohr 

30 15 gefiihrt ist. Die Verriegelungsleiste 13 weist an 
ihren beiden Enden je einen schwenkbar gelagerten Ver- 
riegelungshebel 16 auf, der unter Uberwindung eines Fe- 
derdrucks an je einer an der unteren Platte 2 befestig- 
ten Verrastung 17 verriegelbar ist, wie dies im einzel- 

35 nen in den Figuren 9 und 10 dargestellt ist. 
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SchlieBlich weist die Haltevorrichtung zwei zur oberen 
Platte 1 senkrecht angeordnete Traggriffe 18, 19 auf 
(Figuren 5, 6). In der Ausfiihrungsform gemaB Figuren 3 
bis 6 ist der Traggriff 19 um eine waagerechte Achse 20 
5 kippbar an der Verriegelungsleiste 21 gelagert. Ferner 
trSgt der Traggriff 19 die beiden Verriegelungshebel 22 , 
23. Diese Ausfiihrungsform hat den Vorteil, daB der Trag- 
griff 19 gleichzeitig die Verriegelungshebel 22 , 23 be- 
tatigt. 

10 

In der Ausfuhrungsform nach Figuren 1 und 2 ist die 
Verriegelungsleiste 13 unabhSngig von den Traggriff en. 
Aus den Zeichnungen ist lediglich der andere Traggriff 
24 ersichtlich. Diese Ausfiihrungsform hat den Vorteil, 
15 daB die Verriegelung durch Erfassen der Traggriffe 
nicht unabsichtlich gelost werden kann. 

In beiden Ausfuhrungsformen ist die Tragvorrichtung noch 
mit FuBleisten 25, 26 versehen. Selbstverstandlich k5n- 
20 nen dazwischen weitere FuBleisten vorgesehen sein. 
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Patentansprttche 

Haltevorrichtung fttr rohrenfSrmige GefSBe, vorzugs- 
weise ftir Reaktions- oder ProbengefSBe zur Vorbe- 
handlung von biologischem Untersuchungsmaterial , 
insbesondere nach der Radio-Incmano-Assay (RIA) -Tech- 
nik, 

dadurch gekennzeichnet , 

daB sie aus zwei im Abstand zueinander gehaltenen 
Platten (1, 2) besteht, von welchen die obere (1) 
Eintrittsoffnungen (3) und die untere (2) Austritts- 
offnungen (4) fUr eine Vielzahl von GefSflen (5) auf- 
weist, und dafl zwischen den Platten (1 , 2) eine ge- 
meinsame, an jedem GefSB (5) angreifende, entriegel- 
bare Halteeinrichtung angeordnet ist. 

Vorrichtting nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Eintritts- und Austrittsof fnungen (3 bzw. 4) 
Tropfenform besitzen und der Tropfenansatz aus zwei, 
vorzugsweise rechtwinklig zueinander angeordneten # 
Geraden (6, 7) gebildet ist (Figur 7). 

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Halteeinrichtung als Halteelement ftir jedes 
GefSB (5) eine Blattfeder (8) aufweist. 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3 r 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die nebeneinander angeordneten Blattfedern (8) 
in einem Schlitz je einer Welle (9) gehaltert sind 
und daB die hintereinander angeordneten Wellen (9) 
an ihren Enden in zwei senkrechten, die obere und 
untere Platte (1 bzw. 2) in Abstand haltenden 
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Leisten (z.B. 10) drehbar gelagert sind. 

5. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet , 

5 daB jede Welle (9) einen schrSg nach unten gerich- 

teten Verbindungsstift (11) aufweist, der in eine 
alien Wellen (9) gemeinsame, senkrecht zu diesen 
zwischen einer Entriegelungs- und einer Verriege- 
lungsstellung verschiebbaren Steuerschiene (12) ftir 
10 die Blattfedern (8) eingreift. 

6. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Steuerschiene (12) mit ihrem einen Ende an 
15 einer senkrecht zu ihr angeordneten Verriegelungs- 

leiste (13 bzw. 21) angreift, die unter der Ein- 
wirkung einer in einem, auf der oberen Seite der 
unteren Platte (2) befestigten Rohr (15) geftihrten 
Druckfeder (14) steht und an ihren beiden Enden je 
20 einen schwenkbar gelagerten Verriegelungshebel (16) 

aufweist, der unter Oberwindung des Federdrucks an 
je einer an der unteren Platte (2) befestigten Ver- 
rastung (17) verriegelbar ist (Figuren 9, 10). 

25 7. Vorrichtung aach einem der Ansprtiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB sie zwei zur oberen Platte (1) senkrecht ange- 
ordnete Traggriffe (18, 19) aufweist, von welchen 
einer (19) uel eine waagerechte Achse (20) kippbar 
30 an der Verriegelungsleiste (21) gelagert ist und die 

beiden Verriegelungshebel (22, 23) trfigt (Figur 6). 

8. Vorrichtung raach einem der Ansprtiche 1 bis 6, 
dadurch gekecmzeichnet , 
35 daB die Verri-egelungsleiste (13) sowie die Trag- 
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griff e (z.B. 24) unabhSngig voneinander angeordnet 
und ausgebildet sind (Figur 1) . 
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□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
l^FADED TEXT OR DRAWING 
□TbLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ gray SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

lyJ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



